Tension alternative sinusoidale

1 — Présentation

@ Pourquoi ?
La tension d'un générateur est alternative et patirtue pour des raisons pratiques :

premiérement il est plus facile et plus économid@éransporter la tension sous forme
alternative et deuxiemement elle est produite parrdachines tournantes, les alternateurs qui
fabriquent cette tension dans des bobines situgetes "cercles”, d'ou I'aspect sinusoidal de
cette tension. EDF délivre donc une tension dgpe & ses usagers.

@ Caracteristiques
Ce chapitre traite de la tension mais il aurait t@uwssi bien pu traiter du courant car les

résultats sont complétement transposables.

* L'oscillogramme ci-dessous représente la tersimusoidalal en fonction du tempis Il
s'agit donc du tracé

* Sur ce tracé, on peut directement lire deux in&tioms importantes
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* A partir de ces deux grandeurs on définit deuxesugrandeurs trés utilisées.

o La tension efficace U (ou bk ) qui est celle que donne un voltmétre en position
AC ou et est définie par

= La fréquence f en HERTZ (Hz) donnée par

s Exemple : EDF fournit & un particulier une tenside U = 230 V et f = 50 Hz.

S

0
Calculer la valeur déJ et la valeur de T.

@ Exercice
A partir de l'oscillogramme ci-, déterminer leseuats les valeurs deplk
, T puis calculer les valeurs de U etGonseil : bien lire les unités de deux axes.
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2 — Aspect mathématique
@ Expression algébrique
Toute tension sinusoidale ( donc alternative !} g&crire sous la forme d'une fonction du

temps par :
w (oméga) est la reviendrons sur cette
Valeur : ;
imal PULSATION de la notion plus loin. Pour
maximale tension et : des raisons de
simplification¢ est
souvent égale a 0
Son unité est le radiap
par seconde nofgligd]s
@ Exemple
Nous allons déterminer I'équation de la tensiodesisous qui est celle fournie par EDF.
R L S Ui oo Vv
T= . ms=f= ... Hz
D'ou w=2rf = 6,28f= ............ rad/s

Et finalement s =0 :

@ Exercice
De la méme facgon, déterminer I'équation de la tensi-dessous.

Umnaes cevveenns Vv
T=......... ms= f=.............. Hz
Douw=2nf =6,28f= ............ rad/s

Et finalement s =0 :
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3 — Vecteur de Fresnel

@ Utilité
Les équations de tensions ci-dessus sont diffiéilegnipuler et faire la somme de deux tensions das
conditions est réservée a de petits mathématicien&rmeés. Pour cela on préféere souvent manipeker |
VECTEURS DE FRESNEL associés a chaque tensioncidale.

@ Comment associer une tension sinusoidale a un eacte Fresnel ?
A toute tension u(t) on associe le vectéurtel que :

e La norme ||U [| du vecteut) est égale a khy . Pas d'affolement, cette norme n'est que
la longueur de la "fleche" qui représente le vedteu

* Le vecteur tourne autour de son origine et ilffaiturs par seconde. L'angle entre I'axe
des abscisses et le vecteurast

* Pour des raisons de commodité, l'origine du vedtewest située sur I'axe des abscisses.
* Alinstant t = O le vecteur fait un angpeavec I'axe des abscisses

Exemple :

Se:b ........

o Le vecteurUla une phase a l'origine égal%a

s Le vecteutU2 a une phase a l'origine égalega -

s Les deux sinusoides sont donc décalées dans pstem
On appelle ceci ldéphasage} et il est donné par :

¢=b2—01
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@ Exercice

* Déterminer les deux vecteurs de Fresnel des dgsongu (t) etuy(t) .

UenV

* Pour ces deux tensions, compléter le tableau isuiva
Umax (V) T (ms) f (Hz) w (rad/s) ¢ (rad)

u(t)
Ux(t)

* Déterminer le déphasageentre les deux tensions

* Donner les équations des tensiag) etux(t).
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4 — Somme de deux tensions.
@ Quiel le probléme ?

Faire par exemple la somme algébrique u(t)() & w(t) si
y(t) = 15sin(628t 4’—;) et

Wp(t) = 20sin (628t E)

est assez délicat alors que l'utilisation geomé¢rides vecteurs de Fresnel est beaucoup plus. facile
En effet, si

u(t) = w(t) + u(t) alors U =Ul+ U2

@ Exemple :

Pour les deux tensions ci-dessus

On détermine facilement le vecteur. Si le tracé de la sinusoidé@) est alors possible, elle n'est
pas forcément utile.
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@ Exercice

Déterminer le vecteut) somme des deux vecteutil et U2 représentatif des deux tensioné)uet w(t)
ci-dessous . Déterminer ensuite I'équation de u(t).

05 Tension alternative sinusoidale Page 7 sur 7



