La formule de Héron

OU comment calculer la surface
d'un triangle ?

Héron d'Alexandrie ou Héron rancien
(est un ingenieur, un mecanicien et un mathematicien grec du ler siecle apres J.-C.

I'aire d'un triangle
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Exemp/e " Voici les étapes a suivre pour calculer l'aire | A 8 cm ' ::.
du triangle ABC. | B | @
|
1. Calculer le demi-périmétre. 1 10em [
| 12em |
_a+b+c_12+10+8_15 |
p= 2 = > = J___C_____L---:
2. Calculer l'aire du triangle a I'aide de la
formule de Héron :
A= /plp-a)p-blp-c) a- 15(15-12)(15-10)(15-8)
A- 1575
[ AA = 39,7 cm2 ]
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Exercice 1 sece
Détermine I'aire du triangle rectangle ABC ci-contre. o0
Le segment AH est |la hauteur relative a I'hypoténuse du triangle ABC. M
Méthode 1 A
1- On détermine la mesure du segment BH :
8/15 = BH/8 (triangles semblables) SR
82=mBH+ 15 (produit croisé) H
B C

m BH =64
15 cm = 4,27 cm 15¢cm
2- On détermine la mesure du segment AH

a l'aide de la relation de Pythagore :
a+b2=c2

(64 /15)2 + b2 = 82

b=6,77 cm

La mesure du segment AH est d’environ 6,77 cm.

3- On détermine l'aire du triangle ABC :
Atriangle ABC = (b * h)/2

Atriang/e ABC = (1 5 6,77)/2

Atriangle ABC = 50,78 cm2
L’aire du triangle ABC est d’environ 50,78 cm2.




Méthode 2 (avec la formule d’héron ) c’est plus simple ! ::::

1. On Calcule le demi-périmeétre.

A
On détermine la mesure du segment AC 8 am
a l'aide de la relation de Pythagore
AC2=152-82 donc AC =12,69 B H c

a+b+c 8+ 15+ 12,69 15cm
=== 5 =17,84

A= Jolo-alp-blp—c) = 17.84(17.84-8)(17.84—15)(17,84-12,69)

p

‘ A = 50,67 cm? ’
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EXERClCE 2 : Détermine l'aire du triangle ABC. :::0
1- On détermine la mesure du segment CH : :.

tan28°=mCH/5
m CH =5« tan 28°
m CH = 2,66 cm

4N g 2 - On détermine la mesure du segment BH :
tan41°=5/m BH
mBH=5/tan 41°
m BH =575 cm

3- On détermine I'aire du triangle ABC :
A triangle ABC = (beh)/2=(8,41+5)/2=21,03 cm?

L’aire du triangle ABC est d’environ 21,03 cm?.




EXERC'CE 3: Détermine l'aire du triangle ABC.

1- On détermine la mesure du segment BD :

tan 12°=m BD/ 18

mBD =18 -tan 12
m BD = 3,83 cm

La mesure de I'angle ACD est de 28°.

2- On détermine la mesure du segment AD :

tan 62°=18/m AD
m AD = 18/ tan 62°

m AD = 9,57 cm

3-On détermine l'aire du triangle ABC :

A triangle ABC = (beh)/2
=(9,57-3,83)+18/2

= 51,66 cm?

L’aire du triangle ABC est d’environ 51,66 cm?.

EXERCICE 4. A') Détermine les valeurs de x et de y.

1- On détermine la mesure du segment BE :

cos 38°=4/m BE
m BE =4/ cos 38°
m BE = 5,08 m

2- On détermine la mesure du segment BD :
sin22°=mBD /7

m BD =7 « sin 22°

mBD =2,62m

3- On détermine la mesure du segment ED qui

correspond a la valeur de x :
mED =x=5,08-2,62=2,46m

4- On détermine la mesure du segment CD :
cos22°=mCD/ 7

m CD =7 « cos 22°

mCD=6,49 m

5- On détermine la mesure de 'angle DCE qui

correspond a la valeur de y :
tan y=2,46 /6,49
y=tan™' (2,46 / 6,49)

y=20,76°
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